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Beschreibung gekennzeichnete Vorrichtung erreicht Vorteilhafte 

Ausgestaltungen des erfindungsgemftBen Verfahrens 

DieErfindungbeaehtsichaufeinVerfahrenundeine und der erfindungsgemaflen Vorrichtung and in den 

Vorrichtune zum Ausschaumen von Hohlraumen, ins- Anspruchen 2 bis 8 bzw. 10 bis 16 angegeben. 

besondere einer Fahrzeugkarosserie. 5 ErfindungsgemaB werden also die Schaiimkompo- 

Urn in einem Fahrzeug den Gerauschpegel herabzu- nenten in einem Beutel eingeschlossen und gegebenen- 

setzen. werden die Hohlraume der Karosserie mit falls in diesem Zustand vom Schaumkomponentenher- 



ScSistoffen als AntidrOhnmasse gefOllt Diese Hohl- steUer geliefert Der Beutel wird dann m den Hohlraum 

raume sind zum Teil schwer zuganglich und von verwik- eingefflhrt, worauf die Sch&unureaknon emsetzt Die 

kelter Geometric Dazu zahlen beispielsweise bei einem io Schaumreaktion erfolgt dabei nach Einwirkung auf den 

Pkw die A- B- und C-Saule. Beutel von auBen. 

Zur akustischen Abschottung dieser SSuIen und ande- Zu diesem Zweck kdnnen die Schaumkomponenten 

rer schwer zuganghcher Hohlraume von Kraftf ahrzeu- ira Beutel getrennt voneinander angeordnet sein. Durch 

sen ist im Handel ein Polyurethan-Schaumstoff erhfilt- mechanische Einwirkung-auf den Beutel von auBen wird 

Dch, der mit einer klebrigen Kunststoffmasse getrankt is diese Trennung aufgehoben, wodurch die Sdiaiimkom- 

ist, so daB er nach dem manuellen Zusammendrucken ponentenmiteinandervermischt werden. 

kurzzeitic zusammenklebt, bevor er sich wieder auswd- Die Trennung der beiden Schaumkomponenten von- 

tet Zur Abschottung der Sfiule eines Pkw wird aus die- einander in dem Beutel kann durch EinschluB einer der 

sem Material ein entsprechender Schaumstoffkflrper Schaumkomponenten in einem oder mehreren Innenbe- 

hercestellt und nach dem Zusammendrflcken im zusaro- 20 hSltern, gegebenenf alls in Form von Mikrokapseln, oder 

meneeklebten Zustand von Hand in die Sfiule gescho- durch eine Zwischenmembran im Beutel erfolgen. 

ben. Da die Expansion des zusammengeklebten Der InnenbehSlter kann dabei aus einem sproden 

Schaumstoffs berehs wahrend des Einschiebens ein- Material bestehen, das z3. durch einen Schlag zerstdr- 

setzt kann es vorkommen, daB der Schaumstoffkorper bar ist, wodurch die im Innenbehfilter enthaltene 

in der Saule nicht richtig angeordnet ist Auch sind nur 25 Schaumkomponente freigesetzt wird und sich mit der 

Hohlraume mit relauv einfachen Querschnitten, wie zy- anderen Komponente im Beutel verraischt 

lihdrische Hohlraume nach dieser Methode abschott- Der Innenbebaiter kann ferner aus einem mit der ei- 

bar, da der Schaumstoffkdrper leicht verdreht wird Der nen Schaumkomponente prall gefullten Innenbeutel be- 

Innenraum einer Pkw-Saule ist jedoch in der Regel nicht stehen. o 

zvlindrisch, sondern edog ausgebildet Der bekannte 30 Der den Innenbeutel einschlieBende auBere Beutel 1st 

Schaumstoffkorper fOhrt daher haufig zu einem akusti- demgegenOber nur teilweise gefullt, d h, er weist em 

schen Leek und damit zu einer unzureichenden Herab- Volumen auf, das vorzugsweise mindestens doppelt so 

setzung des Gerauschpegels im Innenraum des Fahr- groB ist wie das Volumen der Schaumkomponenten zu- 

zeugs. Auch kann sich Feuchtigkeit in den nicht ausge- sammen. ' _ 

fullten Ecken oder sonstigen Hohlraumabschnitten nie- 35 Der prall gefOllte Innenbeutel kann dann von der Be- 

derschlagen und zu Korrosionsproblemen fOhren. dienungsperson manuell, z&. mit einer entsprechenden 

Eine hennetische Abschottung der SSulenunterSe- Handbewegung zusammengedruckt und dannt zum 

rienbedingungen wird weiter dadurch erschwert, daB Platzen gebracht werden.. Stattdessen kann der Innen- 

bei Fahrzeugen mit Schiebedacn in der Saule ein beutel auch mit einem Walzenpaar mit einem definier- 

Schlauch zur Schiebedachentwasserung angeordnet 40 ten Walzenspalt zerstOrt werden, durch welches der 
werden muB. 

Nach einer weiteren bekannten Methode wird erne Die Zeitspanne zwischen dem Venmschen der 

schaumbare Masse in die Saule gegeben, d h, die Saule Schaumkomponenten im Beutel und dan Beginn der 

wird ausgeschaumt Dabei muB die Saule vorher an ih- Schaumreaktion wird so eingestellt, daB sie zum EinfOh- 

rerUntersdtesorgfaitigverscWossenwerdeadanTitdie 45 ren des Beutels in den Hohlraum ausreicht Die Zeit- 

relativ niedrig viskose schaumbare Masse nicht abflie- sparine kann dabei zB. durch Art der Schaumkompo- 

Ben kann. Auch muB fflr die Schaumreaktion sehr sorg- nenten oder durch Art oder Menge des Katalysators 

faitig und sauber gearbeitet werden Diese Methode ist gesteuert werden, der den Schaumkomponenten zuge- 

deshalb mit einem hohen apparativen Aufwand und ei- setztwird 

nerschwierigen Verarbeitung verbunden. 50 Bei einem Polyurethansehaurn werden als Sehaum- 

Aus der DE-OS 27 47 721 ist es bekannt, einen Beutel komponenten eine Polyisocyanat-Komponente und ei- 

mit Fiillnippel so in einen Hohlraum einzufuhren, daB ne Polyol-Komponente eingesetzt Als Katalysator wer- 

der FOUnippel aus einer Bohrung des Hohlraums ragt den die zur PolyurethanschaumbUdung Bblichen Kataly- 

und dann den Beutel Qber den FOUnippel mit dem satoren verwendet, heispielsweise organische Metall- 

Schaumkomponentengemisch zu fallen. Zur Herstel- 55 verbindungen. Auch kann die Polyol-Komponente zum 

lung des Schaumkomponentengemischs ist jedoch wie- Ten durch eine Polyamin-Komponente ersetzt sem. 

derum eine Schaummaschine, d h, ein erheblicher appa- Start der geschilderten mechanischen Einwirkung 

rativer Aufwand erforderlich. Weiterhin ist das Einfflh- kann die Schaumreaktion auch dadurch in Gang gesetzt 

ren des Beutels in den Hohlraum ein zeitraubender Vor- werden, daB auf die in dem Beutel enthaltenen Schaum- 

edBR Auch muB der FOUnippel nach dem Schaumvor- eo komponenten thermisch eingewirkt wird Dazu werden 

gang entfernt werden. Schaumkomponenten eingesetzt, die erst ab einer be- 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine stimmten Temperatur, zB. von mehr als 120°C mitein- 

Vorrichtung bereitzusteUen, durch die schwer zugangli- ander reagieren. Auf diese Weise ist es mSglich, *e 

che Hohlraume mit gegebenenfalls komplizierter Geo- Schaumreaktion z3. in einer Lackieranlage vorzuneh- 

metrie insbesondere bei Kraftfahrzeugen hermetisch 65 men oder in einem Lacknachbesserungsofen. 

abgeschottet werden. Vorzugsweise ist der Beutel an einem Ende mit einer 

Dies wird ernndungsgemaB durch das im Anspruch 1 Sollbruchstelle versehen, die sidi wahrend der Schaum- 

gekennzeichnete Verfahren sowie die im Anspruch 9 reaktion dffnet Der Beutel wird dann so in den Hohl- 
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raum eingefflhrt, daB das Ende mit der Sollbruchstelle 

"^SrPki-Saulc wird der Beutel zweckmafliger- 
w£ vo in die Saule eingefflhrt un Im deren 

Sren Teil ^S^^^ 

warder expandierende Schaum, der *u diesem ,o 
SSt bereits relativ viskos ist, aus dem , Beutel a»K- 
S ?3 den Saulenquerschnitt hermetisch abscUieBt 
Snd dabei einen gegebenenfalls dann angeordneten 
Saudi zur Schiebedachentwasserung hermeusch um- ^ 

SC Si B Austritt des Schaums aus dem Beutel hat den 
VorteU, dT Lit eine einwandfreie AMichtung aud, 
u«mnlP*es Innenprofil aufweisenden Hohlrau- 
von em ^^^^^ wird der Schaumstoff 
TiShtSSKe desHohlk6rpers verklebt D. h, 20 
2t52SS2«*h auch bei Dauerbetrieb und 
• JlS.H rch bedineten Alterungsschwund mcht mehr 
KSSdSteSSt hermetische Abschottung auch 
u wilsLpn lrnmolizierter Geometne wird ferner 
ZSSSS^S^ nicht ausgeschaumten Bcken 25 
X sStigen Hohlraumabschnitten kondensieren 
kann und damit zu Korrosionsproblemeirfflhrt 

Der Beutel kann aus einem Kunstst offschlauch , herge- 
steUt sein. der an einer Seite mit einer dauerhaften, 
drlckSndigen SchweiBnaht und an seinem anderen 30 
Ende m t einer SchweiBnaht versehen «, , welche be, 
einem geringen Oberdruck platzt, also die Sollbruch- 

St np^Beitel kann durch ZusammenschweiBen von 
Jei FoSscSen oder aus einem Schlauch herge- 35 
Tnl «p n Fr kann iedoch auch ohne SchweiBnaht an 
l£SsS£SA gegenuberliegenden Ende aus- 
gebildet sein, z. B. durch Zusammenf alten ernes entspre- 

Ch Snl\ n r^ C d n uth C "eXkontrolliertes Offnen. vorzei- 40 
tig 2 to oder durch Nichtaffnen des Beute sauftr* 

ScnTuc^ 

Hohlraume durch abflieBenden Schaum. Ferner entfallt 
dieHandhabungoffenerChemikahen. » 

NaSSehend list die Erf.ndung anhand der beigefag- 
ten Zeichnung naher erlautert Dann zeigen jeweils 

^femen Schnitt durch einen Beutel vor der 

*%&EZSA durch einen Teil der Sauces " 
Pkw mit darin angeordnetem Beutel nach Emtntt der 

*SSw ist in einen taschenfOrmigen AuBen- 
beuSn I ein Innenbeutel 2 eingeschlossen Der Innen- «, 
D eu el 2 ist mit einer Schaumkomponente I prall gef Ml 
wahrend der Raum zwischen dem Innenbeutel 2 und 
dem AuBenbeutel 1 mit der anderen Schaumkomponen- 
fe Tteilweise gefOllt ist, d h, das Volumen des AuBen. 
beutels 1 ist erheblich grdfler als das Volumen der ba- 65 
Sen Komponenten 3 und 4. Durch Druck au den prall 
gefflllten Innenbeutel 2 kann d'eser zum Platzen ge- 
bracht werden, ohne daB der AuBenbeutel 1 in Mitlei- 



denschaft gezogen wird, wodurch sich die Komponen- 
ten 3 und 4 im Beutel 1 vermischen kdnnen. 

Zur HersteUung eines Polyurethanschaums 1st die 
Komponente 3 im Innenbeutel 2 ein Polyol und die 
Komponente 4 im Raum zwischen dem Innenbeutel 2 
und dem AuBenbeutel 1 ein Polyisocyanat oder umge- 
kehrt Auch kann die Komponente 3 und/oder die Kom- 
nonente 4 einen Katalysator nebst anderen Hilfsstoffen 
enthalten, wie sie fflr die Polyurethanschaumherstellung 

Oblichsind. t , „ . . 

Nach dem Platzen des Innenbeutel* 2 und dem Ver- 
mischen der Komponenten 3 und 4 wird derBeutel 1 m 
die Pkw-Sfiule 5 von unten eingeschoben (Fig. 2), una 
zwar so, daB die durch die SchweiBnaht gebildete Soll- 
bruchstelle 6 (Fig. 1) nach oben weist 

Sobald die Schaumreaktion einsetzt, blaht sich der 
AuBenbeutel 1 auf, bis er die Innenwandung der Pkw- 
Saule 5 beriihrt (Fig. 2\ Durch weitere Druckzunahme 
im Beutel 1 wird die Sollbruchstelle 6 am oberen Ende 
des Beutels 1 geSffnet und der flOssige. bereits relativ 
hoch viskose Schaum 7 tritt aus. Durch die weitere Ex- 
pansion des Schaumes 7 wird die Saule 5 hermetisch 
abgeschlossen. Ein RQckfluB des Schaumes 7 nach unten 
wird durch den aufgebiahten an der Innenwandung der 
Saule 5 anliegenden AuBenbeutel 1 verhindert 

Wenn z.B. je 25 mml Polyol und Isocyanat im Innen- 
beutel 2 bzw. dem Raum zwischen Innenbeutel 2 und 
AuBenbeutel t enthalten sind, werden etwa 500 bis 
700 mml PU-Hartschaum gebildet 



Paten tansprflche 

1 Verfahren zum AusschBumen von Hohlraumen, 
uisbesondere einer Fahrzeugkarosserie, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Beutel, in den die 
Schaumkomponenten eingeschlossen sind, m den 
Hohlraum eingefflhrt und die Schaumreaktion nach 
Einwirkung auf den Beutel von auBen in Gang ge- 
setzt ^yirdt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schaumkomponenten im Beutel 
getrennt voneinander angeordnet sind und auf den 
Beutel mechanisch von auBen eingewirkt wird, um 
die Schaumkomponenten miteinander zu vermi- 

^Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur getrennten Anordnung der 
Schaumkomponenten voneinander eine der 
Schaumkomponenten in Mikrokapseln oder in ei- 
nem Innenbehalter eingeschlossen und zum Vermi- 
schen der Schaumkomponenten die Mikrokapseln 
bzw. der Innenbehalter durch Druckeinwirkung 
von auBen zerstGrt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Innenbehalter aus einem mit der 
einen Schaumkomponente prall gefffllten Innen- 
beutel besteht und der den Innenbeutel einschhe- 
Bende auBere Beutel ein Innenvolumen aufweist, 
das groBer ist als das Gesamtvolumen der Schaum- 
komponenten. 

5 Verfahren nach einem der AnsprOche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Polyurethan- 
Schaum aus einem Polyisocyanat und einem Polyol 
als Schaumkomponenten gebildet wird. 
6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum Ingangsetzen der Schaumreak- 
tion der Beutel einer erhdhten Temperatur ausge- 
setzt wird. 
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7. Verfahren nach einem der vorstehenden AnsprQ- 
che, dadurcb gekennzeichnet, daB der Beutel an 
einem Ende eine Sollbruchstelle aufweist, die sich 
wahrend der Schaumreaktion fiffnet, wobei der 
Beutel in den Hohlraum so eingefQhrt wird, daB das 5 
Ende mit der Sollbruchstelle nach oben weist 
g. Verfahren nach einem der Ansprflche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Beutel aus einem 
gummielastischen Material besteht 

9. Vorrichtung zur DurchrQhrung des Verfahrens 10 
nach einem der vorstehenden Ansprflche, gekenn- 
zeichnet durch einen Beutel (t\ in den die Schaum- 
komponenten (3, 4) eingeschlossen sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schaumkomponenten (3, 4) in dem 15 
Beutel (1) getrennt voneinander angeordnet sind 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur getrennten Anordnung der 
Schaumkomponenten (3, 4) voneinander der Beutel 
einen Innenbehalter oder Mikrokapseln enthfih, in 20 
dem (denen) eine der Schaumkomponenten (3 bzw. 

4) eingeschlossen ist 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Innenbehfilter ein mit der 
einen Schaumkomponente (3) prall gefullter Innen- 25 
beutel (2) ist und der den Innenbeutel (2) einschlie- 
Bende auBere Beutel (1) ein Volumen aufweist, das 
groBer ist als das Gesamtvolumen der Schaum- 
komponenten (3 und 4). 

13. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 9 bis 12, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Bfldung eines Po- 
lyurethan-Schaums eine Schaumkomponente (3 
bzw. 4) ein Polyisocyanat und die andere Schaum- 
komponente (4 bzw. 3) ein Polyol ist 

14. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB der Beutel Schaumkomponenten ent- 
hfilt, die durch TemperaturerhShung schaumbar 
sind. 

15. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 9 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Beutel (1) an ei- 40 
nem Ende eine sich wahrend der Schaumreaktion 
offnende Sollbruchstelle (6) aufweist 

16. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 9 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Beutel aus einem 
gummieiastischen Material besteht 45 
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Abstract 



For the foam-filling of cavities, in particular of a vehicle body, a bag (1) in which the foam components (3 f 4) 
a?e Enclosed is used. The bag is introduced into the cavity to be filled withfqam and then the foaming 



reaction is set off, to be precise after acting on the bag (1) from outside. 
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